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２
０
３
０
年
に
向
け
て

鉄
鋼
新
経
営

鉄
鋼
新
経
営

鉄
鋼
新
経
営

鉄
鋼
新
経
営

。
18
年
に
情
報
シ
ス
テ

製
品
・
物
流
管
理
の
強
化

る
こ
と
で
、
顧
客
サ
ー
ビ

―
―
取
り
巻
く
環
境
か

ら
。「

半
導
体
や
フ
ラ
ッ
ト

パ
ネ
ル
デ
ィ
ス
プ
レ
ー
製

造
装
置
関
連
は
新
型
の
需

要
が
一
段
落
し
、
調
整
局

面
に
入
っ
て
い
る
。
ス
マ

ー
ト
フ
ォ
ン
も
ヒ
ッ
ト
商

品
が
見
当
た
ら
な
い
。
シ

ー
ム
レ
ス
パ
イ
プ
用
工
具

は
安
定
し
て
い
る
。
2
0

2
0
年
は
と
て
も
厳
し
い

年
に
な
る
と
み
て
お
り
、

今
期
（
20
年
12
月
期
）
業

績
は
前
年
比
で
減
収
減
益

を
予
想
し
て
い
る
。
前
期

（
19
年
12
月
期
）
も
第
3

四
半
期
（
19
年
1
―
9
月

期
）
ま
で
は
順
調
に
進
捗

し
た
も
の
の
、
10
―
12
月

期
以
降
は
出
荷
数
量
が
急

激
に
減
っ
て
い
る
。
当
初

は
19
年
10
―
12
月
期
の
流

れ
が
今
上
期
ま
で
続
き
、

下
期
か
ら
回
復
す
る
シ
ナ

リ
オ
を
描
い
て
い
た
が
、

そ
こ
に
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ

ル
ス
が
発
生
し
、
先
行
き

の
見
通
し
は
不
透
明
感
が

強
く
な
っ
た
。
特
に
中
国

の
設
備
投
資
が
ど
の
よ
う

に
変
化
す
る
の
か
が
気
に

な
る
と
こ
ろ
。
受
注
し
て

い
る
案
件
の
製
品
納
入
は

決
ま
っ
て
い
る
が
、
こ
れ

か
ら
の
商
談
は
ど
の
よ
う

に
進
む
か
が
見
え
て
こ
な

い
。
い
ず
れ
に
し
て
も
ポ

ジ
テ
ィ
ブ
な
結
果
に
は
な

ら
な
い
だ
ろ
う
。
し
か
し

潜
在
的
な
実
需
は
あ
り
、

新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
問

題
で
受
注
・
生
産
・
出
荷

が
一
時
的
に
延
期
に
な
っ

た
と
し
て
も
、
時
期
の
問

題
だ
と
認
識
し
て
い
る
」

―
―
前
期
決
算
（
19
年

12
月
期
）を
総
括
す
る
と
。

「
19
年
12
月
期
決
算
は

前
年
比
で
減
収
減
益
と
な

っ
た
。
前
期
は
前
中
期
経

営
計
画
の
最
終
年
度
に
あ

た
る
。
前
中
計
で
は
半
導

体
や
フ
ラ
ッ
ト
パ
ネ
ル
デ

ィ
ス
プ
レ
ー
の
基
盤
固
め

に
取
り
組
む
と
同
時
に
生

産
基
盤
の
確
立
、
研
究
体

制
の
充
実
、
新
製
品
拡
販

に
向
け
た
準
備
、
人
材
育

成
な
ど
に
力
を
注
い
で
き

た
。
売
上
高
は
17
年
12
月

期
、
18
年
12
月
期
と
も
に

計
画
を
超
過
達
成
し
た

が
、
前
期
は
未
達
と
な
っ

た
。
利
益
は
厳
し
い
環
境

下
で
一
定
水
準
を
確
保

し
、
自
己
資
本
比
率
は
目

標
の
60
％
を
超
え
、
手
持

ち
資
金
も
着
実
に
増
や

し
、
財
務
体
質

を
改
善
す
る
こ

と
が
で
き
て
い

る
」―

―
前
中
計

で
は
生
産
能
力

を
増
強
し
て
い

る
。「

三
重
工
場

の
設
備
投
資
は

計
画
通
り
実
行

し
た
。
高
周
波

炉
は
1
㌧
炉
と

7
0
0
㌔
㌘
炉

を
更
新
す
る
と
と
も
に
、

2
㌧
炉
を
新
設
。
4
電
源

・
6
炉
体
制
と
し
、
月
間

生
産
能
力
を
50
％
ア
ッ
プ

し
、
1
5
0
㌧
に
引
き
上

げ
た
。
こ
の
ほ
か
、
誘
導

結
合
プ
ラ
ズ
マ
分
析
装
置

を
導
入
し
て
い
る
。
立
体

倉
庫
に
関
し
て
は
社
員
が

工
夫
を
施
す
こ
と
で
、
コ

ス
ト
を
か
け
ず
に
設
置
す

る
こ
と
が
で
き
た
。
今
期

以
降
で
大
き
な
投
資
は
考

え
て
お
ら
ず
、
必
要
に
応

じ
て
、
ま
た
タ
イ
ミ
ン
グ

を
み
な
が
ら
、
3
Ｄ
積
層

造
形
関
連
投
資
や
ゼ
ロ
膨

張
合
金
の
高
精
度
測
定
装

置
導
入
を
検
討
し
て
い
き

た
い
」

「
三
重
工
場
で
は
設
備

投
資
を
含
め
、
生
産
基
盤

を
強
化
し
た
。
歩
留
ま
り

や
作
業
効
率
の
向
上
で
コ

ス
ト
ダ
ウ
ン
を
図
り
、
安

全
対
策
や
環
境
整
備
、
老

朽
設
備
更
新
も
実
行
。
そ

の
一
環
と
し
て
、
鋳
造
技

術
の
レ
ベ
ル
ア
ッ
プ
に
も

力
を
注
い
で
い
る
。
当
社

の
鋳
造
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ

ン
技
術
は
世
界
ナ
ン
バ
ー

ワ
ン
と
自
負
し
て
い
る

が
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
解

析
を
駆
使
し
て
、
湯
流
れ

解
析
や
凝
固
解
析
の
高
度

化
を
追
求
し
て
い
る
。
こ

れ
ま
で
は
ベ
テ
ラ
ン
従
業

員
の
経
験
則
で
作
業
を
こ

な
し
て
い
た
が
、
高
い
レ

ベ
ル
で
鋳
造
技
術
の
平
準

化
を
進
め
る
こ
と
で
、
社

員
の
ス
キ
ル
に
左
右
さ
れ

に
く
い
鋳
造
品
質
を
目
指

す
。
ま
た
短
納
期
ニ
ー
ズ

を
捕
捉
す
る
た
め
、
受
注

か
ら
出
荷
ま
で
の
リ
ー
ド

タ
イ
ム
短
縮
を
視
野
に
入

れ
る
。
仕
掛
在
庫
を
あ
え

て
増
や
す
こ
と
で
、
受
注

成
功
の
大
き
な
要
素
で
あ

る
納
期
対
応
力
を
高
め
て

い
く
」

―
―
優
先

課
題
と
し

て
、
人
材
育

成
に
も
注
力

し
た
。

「
優
秀
な

人
材
を
確
保

す
る
こ
と
が

で
き
、
至
近

3
年
間
で
研

究
開
発
体
制

が
充
実
し
て

い
る
。
大
学

院
修
了
者
2

人
と
国
立
大

博
士
課
程
修

了
者
1
人
を

採
用
。
こ
れ

で
博
士
課
程

修
了
者
は
常

勤
社
員
3

人
、
顧
問
2

人
の
合
計
5

人
に
な
っ

た
。
ま
た
現

在
、
技
術
系

若
手
社
員
1

人
が
東
京
工

業
大
学
大
学

院
で
博
士
課
程
の
修
了
を

目
指
し
て
学
習
、
研
究
に

努
め
て
い
る
。
研
究
員
の

レ
ベ
ル
ア
ッ
プ
を
推
進
す

る
一
方
で
、
幹
部
候
補
の

育
成
に
も
尽
力
し
て
お

り
、
経
営
セ
ミ
ナ
ー
で
学

ん
だ
内
容
を
研
修
と
い
う

形
で
社
内
に
シ
ェ
ア
す
る

こ
と
で
全
社
ス
キ
ル
の
レ

ベ
ル
ア
ッ
プ
に
結
び
付
け

て
い
る
」

―
―
低
熱
膨
張
合
金
、

耐
熱
鋼
な
ど
新
製
品
の
拡

販
状
況
は
ど
う
か
。

「
需
要
家
へ
の
採
用
は

進
展
し
て
い
る
。
19
年
に

販
売
促
進
特
別
チ
ー
ム
を

新
設
し
、
こ
の
組
織
を
主

軸
と
し
て
需
要
家
に
新
製

品
を
ア
ピ
ー
ル
し
、
国
家

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
向
け
な
ど

へ
の
適
用
を
図
っ
て
き

た
。
低
熱
膨
張
合
金
は
広

範
・
多
岐
に
わ
た
る
分
野

で
採
用
に
向
け
た
検
討
が

進
ん
で
お
り
、
航
空
分
野

で
は
高
耐
力
イ
ン
バ
ー
合

金
が
航
空
機
用
Ｃ
Ｆ
Ｒ
Ｐ

金
型
用
で
国
内
メ
ー
カ
ー

向
け
納
入
が
始
ま
っ
た
。

国
内
だ
け
で
な
く
、
海
外

メ
ー
カ
ー
と
も
会
話
が
始

ま
っ
て
お
り
、
受
注
に
つ

な
が
る
と
期
待
し
て
い

る
。
こ
の
ほ
か
、
天
文
観

測
衛
星
で
採
用
に
向
け
た

試
作
が
進
捗
し
、
半
導
体

検
査
装
置
や
工
作
機
械
用

軸
部
品
向
け
で
受
注
実
績

が
漸
増
し
て
き
て
い
る
」

「
耐
熱
鋼
は
バ
イ
オ
マ

ス
発
電
ボ
イ
ラ
部
品
で
エ

ロ
ー
ジ
ョ
ン
と
耐
硫
化
に

優
れ
た
Ｇ
材
と
耐
塩
素
ガ

ス
腐
食
に
優
れ
た
Ｅ
Ｇ
Ｎ

Ｉ
Ｓ
合
金
が
好
評
。
こ
の

知
見
を
基
に
、
さ
ら
に
腐

食
環
境
が
厳
し
い
産
業
廃

棄
物
焼
却
炉
消
耗
品
に
関

し
て
、
需
要
家
に
よ
る
性

能
評
価
を
行
っ
て
い
る
段

階
だ
。
バ
イ
オ
マ
ス
発
電

設
備
や
産
業
廃
棄
物
焼
却

施
設
は
摩
耗
と
腐
食
が
激

し
く
、
こ
れ
が
進
め
ば
稼

働
率
低
下
に
つ
な
が
る
た

め
、
当
社
製
品
に
対
す
る

引
き
合
い
、
受
注
が
増
え

て
い
る
。
特
に
バ
イ
オ
マ

ス
分
野
で
の
採
用
実
績
は

着
実
に
伸
長
し
て
お
り
、

他
分
野
を
含
め
て
、
耐
塩

素
系
合
金
は
ニ
ー
ズ
が
あ

る
だ
ろ
う
。
ま
た
将
来
的

に
市
場
拡
大
が
期
待
さ
れ

る
空
飛
ぶ
自
動
車
な
ど
新

分
野
に
も
照
準
を
合
わ
せ

る
。
新
製
品
事
業
開
発
を

強
化
す
る
こ
と
で
、
半
導

体
お
よ
び
フ
ラ
ッ
ト
パ
ネ

ル
デ
ィ
ス
プ
レ
ー
、
シ
ー

ム
レ
ス
パ
イ
プ
用
工
具
に

次
ぐ
収
益
の
柱
に
育
て
て

い
く
」

―
―
前
中
計
後
の
中
・

長
期
ビ
ジ
ョ
ン
を
。

「
前
中
計
で
強
固
な
経

営
お
よ
び
生
産
基
盤
を
確

立
し
、
独
自
の
新
製
品
も

開
発
し
た
。
今
後
も
当
社

が
進
む
べ
き
方
向
性
に
変

わ
り
は
な
い
。
創
立
80
周

年
を
迎
え
る
29
年
に
向
け

て
、
質
の
高
い
1
0
0
億

円
企
業
を
目
指
す
。
鋳
鍛

造
メ
ー
カ
ー
で
あ
る
当
社

は
前
時
代
的
思
考
か
も
し

れ
な
い
が
、
時
代
が
変
わ

っ
て
も
素
材
は
必
要
。
バ

ー
チ
ャ
ル
な
時
代
だ
か
ら

こ
そ
、
当
社
は
リ
ア
ル
な

世
界
で
一
歩
一
歩
愚
直
に

取
り
組
ん
で
い
き
た
い
と

考
え
て
い
る
」

（
濱
坂

浩
司
）

は
1
万
9
6
5
2
㌧
と
2

輸
入
の
半
数
以
上
を
占

未
満
の
冷
延
鋼
板
が
韓
国

と
い
う
声
は
あ
る
」（
流
通

出
て
い
る
。

長

兼
務
し
、
従
来
通
り
同

Ｋ
が
Ｊ
Ｆ
Ｅ
商
事
か
ら
星
金

特
に
土
木
向
け
を
得
意
と
し

く
。
長
期
的
に
は
、
明
確
な

る
レ
ポ
ー
ト
の
「
国
内
Ｄ

を
獲
得
し
た
こ
と
を
明
ら

の
提
供
も
始
め
て
い
る
。

日
本
製
鉄
（
続
き
）

《
技
術
開
発
本
部
》

▽
兼
技
術
開
発
企
画
部
技
術

企
画
室
主
幹
＝
技
術
開
発
企
画

部
研
究
推
進
室
主
幹

山
根
典

之
▽
技
術
開
発
企
画
部
研
究
推

進
室
主
幹
（
鉄
鋼
研
究
所
鋼
管

研
究
部
主
幹
研
究
員
〔
技
開
〕

尼
崎
駐
在
兼
鉄
鋼
研
究
所
材
料

信
頼
性
研
究
部
主
幹
研
究
員
）

中
村
潤

▽
〃
総
務
室
長
兼
〈
本
社
〉

内
部
統
制
・
監
査
部
主
幹
（
〃

鋼
構
造
研
究
部
主
幹
研
究
員
）

石
濱
吉
郎

▽
〃
安
全
健
康
室
主
幹
（
先

端
技
術
研
究
所
新
材
料
研
究
部

主
幹
研
究
員
）
手
嶋
英
一

▽
〃
環
境
防
災
室
長
兼
〈
本

社
〉
防
災
推
進
部
主
幹
（
鉄
鋼

研
究
所
チ
タ
ン
・
ス
テ
ン
レ
ス

研
究
部
主
幹
研
究
員
）
木
村
謙

▽
波
崎
駐
在
兼
波
崎
研
究
支

援
室
主
幹
（
〃
鋼
構
造
研
究
部

主
幹
研
究
員
）
平
山
博
巳

▽
鉄
鋼
研
究
所
厚
板
・
形
鋼

・
鋼
管
研
究
部
上
席
主
幹
研
究

員
（
〃
厚
板
・
形
鋼
研
究
部
上

席
主
幹
研
究
員
）
星
野
学

▽
〃
主
幹
研
究
員
（
〃
材
料

信
頼
性
研
究
部
主
幹
研
究
員

〔
技
開
〕尼
崎
駐
在
）大
宮
慎
一

▽
〃
兼
プ
ロ
セ
ス
研
究
所
鋼

圧
一
貫
研
究
部
主
幹
研
究
員

（
〃
厚
板
・
形
鋼
研
究
部
主
幹

研
究
員
兼
プ
ロ
セ
ス
研
究
所
鋼

圧
一
貫
研
究
部
主
幹
研
究
員
）

白
幡
浩
幸

▽
鉄
鋼
研
究
所
厚
板
・
形
鋼

・
鋼
管
研
究
部
主
幹
研
究
員（
〃

厚
板
・
形
鋼
研
究
部
主
幹
研
究

員
）
萱
森
陽
一

▽
〃
（
〃
材
料
ソ
リ
ュ
ー
シ

ョ
ン
研
究
部
主
幹
研
究
員
）
川

田
裕
之

▽
〃
兼
関
西
技
術
研
究
部
主

幹
研
究
員
（
和
歌
山
鋼
管
商
品

技
術
部
材
料
技
術
室
主
幹
兼
鉄

鋼
研
究
所
鋼
管
研
究
部
主
幹
研

究
員
）
富
尾
悠
索

▽
鉄
鋼
研
究
所
厚
板
・
形
鋼

・
鋼
管
研
究
部
主
幹
研
究
員（
鉄

鋼
研
究
所
鋼
管
研
究
部
主
幹
研

究
員
〔
技
開
〕
尼
崎
駐
在
）
藤

城
泰
志

▽
〃
材
料
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン

研
究
部
主
幹
研
究
員
（
〃
材
料

ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
研
究
部
主
幹

研
究
員
〔
技
開
〕
尼
崎
駐
在
）

野
村
成
彦

▽
〃
尼
崎
駐
在
（
名
古
屋
品

質
管
理
部
薄
板
管
理
室
主
幹
）

今
井
和
仁

▽
鉄
鋼
研
究
所
電
磁
鋼
板
研

究
部
上
席
主
幹
研
究
員
兼
人
事

室
上
席
主
幹
（
技
術
開
発
企
画

部
技
術
企
画
室
上
席
主
幹
〈
本

社
〉
東
京
駐
在
兼
人
事
室
上
席

主
幹
）
高
橋
克

▽
〃
高
炭
素
鋼
材
研
究
部
上

席
主
幹
研
究
員
八
幡
駐
在
兼
九

州
技
術
研
究
部
上
席
主
幹
研
究

員
（
八
幡
技
術
研
究
部
上
席
主

幹
研
究
員
）
上
田
正
治

▽
〃
高
炭
素
鋼
材
研
究
部
上

席
主
幹
研
究
員
（
鉄
鋼
研
究
所

棒
線
研
究
部
上
席
主
幹
研
究

員
）
堀
本
雅
之

▽
〃
主
幹
研
究
員
八
幡
駐
在

兼
九
州
技
術
研
究
部
主
幹
研
究

員
（
八
幡
技
術
研
究
部
主
幹
研

究
員
）
才
田
健
二

▽
鉄
鋼
研
究
所
高
炭
素
鋼
材

研
究
部
主
幹
研
究
員
（
鉄
鋼
研

究
所
棒
線
研
究
部
主
幹
研
究

員
）
加
田
修

▽
〃
（
〃
）
松
井
直
樹

▽
〃
八
幡
駐
在
兼
九
州
技
術

研
究
部
主
幹
研
究
員
（
八
幡
技

術
研
究
部
主
幹
研
究
員
）
宮
﨑

照
久▽

〃
（
鉄
鋼
研
究
所
棒
線
研

究
部
主
幹
研
究
員
）
真
鍋
敏
之

▽
鉄
鋼
研
究
所
高
炭
素
鋼
材

研
究
部
主
幹
研
究
員
（
釜
石
駐

在
）
鉄
鋼
研
究
所
棒
線
研
究
部

主
幹
研
究
員

坂
本
昌

▽
〃
接
合
研
究
部
上
席
主
幹

研
究
員
（
名
古
屋
技
術
研
究
部

上
席
主
幹
研
究
員
兼
鉄
鋼
研
究

所
接
合
研
究
部
上
席
主
幹
研
究

員
）
長
谷
川
昇

▽
〃
材
料
信
頼
性
研
究
部
上

席
主
幹
研
究
員
（
鉄
鋼
研
究
所

チ
タ
ン
・
ス
テ
ン
レ
ス
研
究
部

上
席
主
幹
研
究
員
）
髙
橋
一
浩

▽
〃
（
〃
）
杉
浦
夏
子

▽
〃
直
江
津
駐
在
（
〃
直
江

津
駐
在
）
奥
井
利
行

▽
〃
尼
崎
駐
在
（
技
術
開
発

企
画
部
研
究
推
進
室
上
席
主

幹
）
福
本
学

▽
鉄
鋼
研
究
所
材
料
信
頼
性

研
究
部
主
幹
研
究
員
（
鉄
鋼
研

究
所
チ
タ
ン
・
ス
テ
ン
レ
ス
研

究
部
主
幹
研
究
員
）
森
健
一

▽
〃
尼
崎
駐
在
（
〃
交
通
産

機
品
研
究
部
主
幹
研
究
員
〔
技

開
〕
尼
崎
駐
在
）
樋
口
良
太

▽
鉄
鋼
研
究
所
材
料
信
頼
性

研
究
部
主
幹
研
究
員
（
〃
チ
タ

ン
・
ス
テ
ン
レ
ス
研
究
部
主
幹

研
究
員
）
國
枝
知
徳

▽
〃
尼
崎
駐
在
（
〃
交
通
産

機
品
研
究
部
主
幹
研
究
員
〔
技

開
〕
尼
崎
駐
在
）
山
崎
陽
介

▽
先
端
技
術
研
究
所
環
境
基

盤
研
究
部
上
席
主
幹
研
究
員

（
先
端
技
術
研
究
所
環
境
基
盤

研
究
部
上
席
主
幹
研
究
員
〔
技

開
〕
尼
崎
駐
在
）
永
田
辰
夫

▽
〃
主
幹
研
究
員
（
技
術
開

発
企
画
部
環
境
防
災
室
長
兼

〈
本
社
〉
防
災
推
進
部
主
幹
）

加
藤
文
隆

▽
〃
（
先
端
技
術
研
究
所
数

理
科
学
研
究
部
主
幹
研
究
員
）

坂
本
健
一

▽
〃
兼
先
端
技
術
研
究
所
解

析
科
学
研
究
部
主
幹
研
究
員

（
〃
解
析
科
学
研
究
部
主
幹
研

究
員
）
辻
典
宏

▽
先
端
技
術
研
究
所
環
境
基

盤
研
究
部
主
幹
研
究
員
兼
技
術

開
発
企
画
部
技
術
企
画
室
主
幹

（
〃
新
材
料
研
究
部
主
幹
研
究

員
）
牛
尾
昌
史

▽
兼
プ
ロ
セ
ス
研
究
所
上
席

主
幹
研
究
員
＝
プ
ロ
セ
ス
研
究

所
鋼
圧
一
貫
研
究
部
上
席
主
幹

研
究
員

原
田
寛

▽
プ
ロ
セ
ス
研
究
所
イ
ン
テ

リ
ジ
ェ
ン
ト
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
研

究
セ
ン
タ
ー
上
席
主
幹
研
究
員

（
プ
ロ
セ
ス
研
究
所
イ
ン
テ
リ

ジ
ェ
ン
ト
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
研
究

セ
ン
タ
ー
上
席
主
幹
研
究
員
兼

プ
ロ
セ
ス
研
究
所
計
測
・
制
御

研
究
部
上
席
主
幹
研
究
員
）
塩

谷
政
典

▽
〃
主
幹
研
究
員
（
〃
主
幹

研
究
員
兼
プ
ロ
セ
ス
研
究
所
計

測
・
制
御
研
究
部
主
幹
研
究
員
）

小
林
敬
和

▽
〃
（
プ
ロ
セ
ス
研
究
所
イ

ン
テ
リ
ジ
ェ
ン
ト
ア
ル
ゴ
リ
ズ

ム
研
究
セ
ン
タ
ー
主
幹
研
究

員
）
平
野
弘
二

▽
〃
（
〃
兼
プ
ロ
セ
ス
研
究

所
計
測
・
制
御
研
究
部
主
幹
研

究
員
）
森
純
一

▽
〃
（
〃
）
森
田
幾
太
郎

▽
プ
ロ
セ
ス
研
究
所
形
鋼
・

鋼
管
プ
ロ
セ
ス
研
究
部
上
席
主

幹
研
究
員
尼
崎
駐
在
（
プ
ロ
セ

ス
研
究
所
鋼
管
プ
ロ
セ
ス
研
究

部
上
席
主
幹
研
究
員
〔
技
開
〕

尼
崎
駐
在
）
下
田
一
宗

▽
〃
形
鋼
・
鋼
管
プ
ロ
セ
ス

研
究
部
上
席
主
幹
研
究
員
兼
東

日
本
製
鉄
所
形
鋼
部
形
鋼
技
術

室
上
席
主
幹
（
〃
鋼
圧
一
貫
研

究
部
上
席
主
幹
研
究
員
）
関
和

典
▽
〃
形
鋼
・
鋼
管
プ
ロ
セ
ス

研
究
部
上
席
主
幹
研
究
員
堺
駐

在
（
〃
堺
駐
在
）
山
下
浩

▽
〃
尼
崎
駐
在
（
プ
ロ
セ
ス

研
究
所
鋼
管
プ
ロ
セ
ス
研
究
部

上
席
主
幹
研
究
員
〔
技
開
〕
尼

崎
駐
在
）
飯
田
純
生

▽
プ
ロ
セ
ス
研
究
所
形
鋼
・

鋼
管
プ
ロ
セ
ス
研
究
部
主
幹
研

究
員
（
〃
鋼
圧
一
貫
研
究
部
主

幹
研
究
員
）
林
慎
也

▽
〃
尼
崎
駐
在
（
〃
鋼
管
プ

ロ
セ
ス
研
究
部
主
幹
研
究
員

〔
技
開
）尼
崎
駐
在
）下
本
豪
紀

▽
〃
兼
関
西
技
術
研
究
部
主

幹
研
究
員
（
〃
）
東
田
泰
斗

▽
プ
ロ
セ
ス
研
究
所
形
鋼
・

鋼
管
プ
ロ
セ
ス
研
究
部
主
幹
研

究
員
堺
駐
在
（
プ
ロ
セ
ス
研
究

所
鋼
圧
一
貫
研
究
部
主
幹
研
究

員
堺
駐
在
）
松
田
勝
也

▽
〃
プ
ロ
セ
ス
技
術
部
上
席

主
幹
研
究
員（〈
本
社
〉
設
備
・

保
全
技
術
セ
ン
タ
ー
機
械
技
術

部
機
械
技
術
開
発
室
長
）
山
﨑

伯
公▽

〃
主
幹
研
究
員
（
〃
機
械

技
術
開
発
室
主
幹
研
究
員
）
山

田
義
博

▽
〃
熱
プ
ロ
セ
ス
技
術
応
用

開
発
室
長
（
名
古
屋
設
備
部
プ

ロ
セ
ス
技
術
室
長
）
上
田
晴
久

▽
〃
熱
プ
ロ
セ
ス
技
術
応
用

開
発
室
主
幹
研
究
員
兼
名
古
屋

製
鉄
所
設
備
部
プ
ロ
セ
ス
技
術

室
主
幹
（
〃
プ
ロ
セ
ス
技
術
室

主
幹
）
堤
武
司

▽
プ
ロ
セ
ス
研
究
所
計
測
・

制
御
研
究
部
上
席
主
幹
研
究
員

（
プ
ロ
セ
ス
研
究
所
計
測
・
制

御
研
究
部
上
席
主
幹
研
究
員
兼

プ
ロ
セ
ス
研
究
所
イ
ン
テ
リ
ジ

ェ
ン
ト
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
研
究
セ

ン
タ
ー
上
席
主
幹
研
究
員
）
今

野
雄
介

▽
東
日
本
技
術
研
究
部
上
席

主
幹
研
究
員
（
君
津
技
術
研
究

部
上
席
主
幹
研
究
員
）
久
保
田

学
▽
〃
（
〃
）
森
下
敦
司

▽
〃
（
〃
）
篠
原
康
浩

▽
兼
東
日
本
技
術
研
究
部
主

幹
研
究
員
＝
プ
ロ
セ
ス
研
究
所

鋼
圧
一
貫
研
究
部
主
幹
研
究
員

兼
鹿
島
技
術
研
究
部
主
幹
研
究

員

福
島
傑
浩

▽
東
日
本
技
術
研
究
部
主
幹

研
究
員
（
君
津
技
術
研
究
部
主

幹
研
究
員
）
山
本
研
一

▽
〃
鹿
島
駐
在
（
鹿
島
技
術

研
究
部
主
幹
研
究
員
兼
鉄
鋼
研

究
所
材
料
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
研

究
部
主
幹
研
究
員
）
芳
賀
純

▽
〃
（
鹿
島
技
術
研
究
部
主

幹
研
究
員
）
佐
々
木
直
人

▽
〃
（
〃
）
本
間
竜
一

▽
東
日
本
技
術
研
究
部
主
幹

研
究
員
兼
鉄
鋼
研
究
所
材
料
ソ

リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
研
究
部
主
幹
研

究
員
（
君
津
技
術
研
究
部
主
幹

研
究
員
兼
鉄
鋼
研
究
所
材
料
ソ

リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
研
究
部
主
幹
研

究
員
）
桑
山
卓
也

▽
東
日
本
技
術
研
究
部
主
幹

研
究
員
鹿
島
駐
在
（
鹿
島
技
術

研
究
部
主
幹
研
究
員
）
中
村
修

一
▽
名
古
屋
技
術
研
究
部
主
幹

研
究
員
（
八
幡
技
術
研
究
部
主

幹
研
究
員
）
笠
原
秀
平

▽
関
西
技
術
研
究
部
上
席
主

幹
研
究
員
尼
崎
駐
在
（
鉄
鋼
研

究
所
交
通
産
機
品
研
究
部
上
席

主
幹
研
究
員
〔
技
開
〕
尼
崎
駐

在
）
野
上
裕

▽
〃
主
幹
研
究
員
尼
崎
駐
在

（
〃
鋼
管
研
究
部
主
幹
研
究
員

〔
技
開
〕尼
崎
駐
在
）石
井
一
也

▽
〃
（
〃
）
松
本
圭
司

▽
〃
（
〃
）
小
川
正
裕

▽
〃
（
〃
）
高
部
秀
樹

▽
〃
兼
プ
ロ
セ
ス
研
究
所
イ

ン
テ
リ
ジ
ェ
ン
ト
ア
ル
ゴ
リ
ズ

ム
研
究
セ
ン
タ
ー
主
幹
研
究
員

（
プ
ロ
セ
ス
研
究
所
鋼
管
プ
ロ

セ
ス
研
究
部
主
幹
研
究
員
〔
技

開
〕
尼
崎
駐
在
兼
プ
ロ
セ
ス
研

究
所
イ
ン
テ
リ
ジ
ェ
ン
ト
ア
ル

ゴ
リ
ズ
ム
研
究
セ
ン
タ
ー
主
幹

研
究
員
）
岸
真
友

▽
関
西
技
術
研
究
部
主
幹
研

究
員
尼
崎
駐
在
（
鉄
鋼
研
究
所

材
料
信
頼
性
研
究
部
主
幹
研
究

員
〔
技
開
〕
尼
崎
駐
在
）
竹
田

貴
代
子

▽
〃
（
〃
鋼
管
研
究
部
主
幹

研
究
員
〔
技
開
〕
尼
崎
駐
在
）

杉
野
正
明

▽
〃
（
〃
）
富
安
健

▽
〃
（
鉄
鋼
研
究
所
交
通
産

機
品
研
究
部
主
幹
研
究
員
〔
技

開
〕
尼
崎
駐
在
）
藤
本
隆
裕

▽
〃
（
〃
）
山
根
明
仁

▽
〃
（
鉄
鋼
研
究
所
鋼
管
研

究
部
主
幹
研
究
員
〔
技
開
〕
尼

崎
駐
在
）
西
畑
敏
伸

▽
〃
（
〃
交
通
産
機
品
研
究

部
主
幹
研
究
員
〔
技
開
〕
尼
崎

駐
在
）
加
藤
孝
憲

▽
〃
（
〃
鋼
管
研
究
部
主
幹

研
究
員
〔
技
開
〕
尼
崎
駐
在
兼

鉄
鋼
研
究
所
接
合
研
究
部
主
幹

研
究
員
）
小
薄
孝
裕

▽
〃
（
〃
鋼
管
研
究
部
主
幹

研
究
員
〔
技
開
〕
尼
崎
駐
在
）

山
口
優

▽
〃
（
プ
ロ
セ
ス
研
究
所
鋼

管
プ
ロ
セ
ス
研
究
部
主
幹
研
究

員
〔
技
開
〕
尼
崎
駐
在
）
江
口

慶
紀▽

〃
（
鉄
鋼
研
究
所
鋼
管
研

究
部
主
幹
研
究
員
〔
技
開
〕
尼

崎
駐
在
）
岡
田
隆
志

▽
〃
（
〃
）
近
藤
桂
一

▽
〃
兼
鉄
鋼
研
究
所
材
料
信

頼
性
研
究
部
主
幹
研
究
員
（
鉄

鋼
研
究
所
材
料
信
頼
性
研
究
部

主
幹
研
究
員
〔
技
開
〕
尼
崎
駐

在
）
浜
口
友
彰

▽
関
西
技
術
研
究
部
主
幹
研

究
員
尼
崎
駐
在
（
プ
ロ
セ
ス
研

究
所
鋼
管
プ
ロ
セ
ス
研
究
部
主

幹
研
究
員
〔
技
開
〕
尼
崎
駐
在
）

穴
山
和
孝

▽
〃
兼
関
西
製
鉄
所
型
鍛
造

・
産
機
品
製
造
部
型
鍛
造
品
技

術
室
主
幹
（
鉄
鋼
研
究
所
交
通

産
機
品
研
究
部
主
幹
研
究
員

〔
技
開
〕
尼
崎
駐
在
兼
製
鋼
所

型
鍛
造
品
製
造
部
型
鍛
造
品
技

術
室
主
幹
）
大
久
保
潤
一

（
以
下
続
報
）

日
刊
産
業
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聞
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・
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・
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解 析 駆 使鋳造技術力を向上

質
の
高
い
100
億
円
企
業
に

質
の
高
い
100
億
円
企
業
に
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